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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013771 Fontecarmoa Vilagarcia de Arousa 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO3 Automatizacion e robatica industrial (SZJ(E)Ig;Oftr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0967 Comunicaciéns industriais 2024/2025 9 192 192
MP0967_12 Introducion aos sistemas de comunicacion industrial 2024/2025 9 30 30
MP0967_22 Programacion e configuracion de sistemas de comunicacion industrial 2024/2025 9 162 162

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo UXIA MARIA CASAL REI

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O modulo Comunicaciéns Industriais € un médulo de segundo curso do ciclo superior Automatizacion e Robética Industrial, cuxo curriculo esta desenvolvido no DECRETO 102/2013, do 13 de xufio.

De acordo con dito curriculo, a formacion do médulo Comunicacions Industriais contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), g), j), k), 1), m), n), o) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c),
d). e).).g).h).j). k). 1) e m).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

- Identificacion e configuracion dos dispositivos e dos equipamentos integrantes dunha rede de comunicacion industrial.

- Elaboracion de esbozos e esquemas de conexion.

- Desefio e elaboracién de pequenos programas de comunicacién entre un computador e un dispositivo industrial.

- Programacion de sistemas de supervision e control, e a sta integracion nunha rede industrial.

Utilizacién de equipamentos de diferentes fabricantes para a sua integracién nunha mesma rede industrial.
Intercambio de datos entre buses industriais

Localizacién de avarias.

Verificacién do funcionamento

As comunicacidns, a electronica e os dispositivos de control automaticos estan cada vez mais presentes nos procesos industriais reais. A calidade dos procesos ven determinada pola mellora nos sistemas de
produccion, a automatizacién dos mesmos e a interconexion de todos os dispositivos nunha planta industrial. Os alumnos e as alumnas que obtefian o titulo de Técnico Superior en Automatizacién e Robdtica
industrial deben ter adquiridas as competencias necesarias para o desefio, montaxe, configuracién, programacion e mantemento de redes industriais de comunicacions.

O alumnado que cursa estas ensinanzas no CIFP Fontecarmoa recibe unha formacion integral e polivalente acorde ao establecido no curriculo oficial e tamén &s caracteristicas das empresas nas que se incorporara
para a realizacién da FCT (Formacién en Centros de Traballo) e &s que existen no contorno do centro a nivel comarcal, provincial e, incluso autonémico. A nivel comarcal existe unha variedade de pequenas e
medianas empresas pertencentes a diferentes sectores productivos (lacteas, conserveiras, metallrxicas, de servizos de desefio e instalacion, etc) nas que o alumno/a se incorpora a un equipo técnico para realizar
tarefas de mantemento eléctrico e electrénico ou ben de desefio e configuracion de instalacidns automatizadas.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 gg%caiztsos de Redes de Comunicacién Conceptos xerais de redes de comunicacion de datos 30 16
2 Programas basicos de comunicacién | Programacién do porto serie do PC e aplicacions industriais 30 16
3 Buses industriais Caracteristicas, montaxe, configuracion e programacion de buses industriais 39 20
4 Redes industriais Caracteristicas, montaxe e configuracion de redes industriais 54 28
5 Sistemas de supervision e control Caracteristicas, prestacions e configuracion de sistemas SCADA 39 20
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Conceptos de Redes de Comunicacién de Datos 30

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Recofiece os sistemas de comunicacion industrial e as normas fisicas utilizadas, identificando os elementos que os compofien e relacionando o seu funcionamento coas prestacions do sistema. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcionalidade dos sistemas de comunicacion industrial e as stas posibilidades de integracién e intercambio de datos.

CA1.2 Recofeceuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial.
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Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificaronse os niveis funcionais e operativos, en relacion cos campos de aplicacion caracteristicos.

CA1.4 Recofiecéronse as caracteristicas que determinan os contornos industriais de control distribuido e contornos de fabricacién integrada por computador (CIM).

CA1.5 Utilizouse o modelo ISO de referencia para interconexion de sistemas abertos (OSI), e describiuse a funcién de cada un dos seus niveis e a relacién entre eles.

CA1.6 Determinaronse as técnicas de transmisién de datos en funcion da tecnoloxia empregada.

CA1.7 Utilizaronse os parametros de comunicacion, identificando a funcién que realiza na transmision de datos en serie.

CA1.8 Estudaronse as normas fisicas utilizadas en redes de comunicacion industrial identificando as interfaces e os elementos de conexion.

CA1.9 Clasificaronse as redes de comunicacions atendendo a criterios como o tipo de enlace, a técnica empregada na transmision de datos, a propiedade, a extension xeografica ou a topoloxia.

CA1.10 Recofiecéronse as técnicas de control de fluxo, de deteccidn de erros e de acceso ao medio na transmision de datos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Proceso de comunicacidn: elementos que intervefien; funcions e caracteristicas.

OCaracteristicas das topoloxias de redes.

Técnicas de control de erros. Métodos de deteccidn e de correccion.

Métodos de acceso ao medio centralizados e aleatorios.

Estrutura dunha rede de comunicacion industrial. Contorno CIM.

Arquitectura. Piramide das comunicacidns. Niveis e relacion entre nimero de dispositivos, volume de datos e velocidade de resposta.
Normativa das redes de comunicacion industrial: ISO, CEl, IEEE, etc.

Normalizacién das comunicacions: modelo OSI.

Modalidades de transmisidn: serie e paralelo.

Organizacion de mensaxes de datos serie. Transmision sincrona e asincrona.
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Contidos
Normalizacién das comunicacions en serie: protocolos RS-232, RS-422 e RS-485.
Técnicas de control de fluxo: control por hardware e por software.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Programas basicos de comunicacién 30
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Elabora programas basicos de comunicacion entre un computador e periféricos externos de aplicacion industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os campos basicos que inclien un protocolo de comunicacion industrial.

CA2.2 Identificaronse os interfaces para diferentes tipos de comunicacion industrial.

CA2.3 Configurouse a comunicacion entre un computador e un equipamento industrial.

CA2.4 Seleccionaronse os comandos do protocolo de comunicacion que cumpra utilizar para realizar un programa de comunicacion, identificando o método para a deteccién e a correccidn de posibles erros que se poidan producir.

CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo e/ou o pseudocodigo que responda ao funcionamento dun programa de comunicacién industrial, utilizando simboloxia normalizada.

CA2.6 Codificouse o programa de comunicacion nunha linguaxe de alto nivel.

CA2.7 Verificouse a idoneidade do programa co diagrama de fluxo elaborado, co pseudocddigo e coas especificacions propostas.

CA2.8 Documentouse adecuadamente o programa, aplicando os procedementos estandarizados coa suficiente precision para asegurar o seu posterior mantemento.

-5-
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Contidos

Protocolos de comunicaciéns: campos que intervefien de xeito xenérico.
Dispositivos de conversién: de norma fisica e de protocolo.
Estudo dun protocolo industrial. Comandos de lectura e escritura de datos, de control e de erros.

Elaboracion dun programa en linguaxe de alto nivel para a comunicacion entre un computador e un equipamento industrial. Envio e recepcion de datos, control de erros, visualizacion e rexistro de datos.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

RAG - Repara disfuncions en sistemas de comunicacion industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

N.° Titulo da UD Duracion
3 Buses industriais 39
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Programa e configura os buses utilizados no ambito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacion co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico. NO
RA5 - Verifica o funcionamento do sistema de comunicacion industrial, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade. Sl
Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.2 Configuraronse os equipamentos dunha rede industrial para a comunicacion entre dispositivos.

CA3.7 Representaronse os sistemas de comunicacion industrial mediante bloques funcionais.

CA3.8 Seleccionaronse os equipamentos e os elementos da instalacion a partir de documentacién técnica de fabrica.

CAA5.1 Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.
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Criterios de avaliacion

CA5.2 Verificaronse os parametros de configuracién de cada equipamento.

CAA5.3 Verificouse o funcionamento do programa para que respecte as especificacions dadas.

CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

CA5.5 Medironse parametros caracteristicos da instalacion.

CAb5.6 Respectaronse as normas de seguridade.

CAB.1 Recofecéronse puntos susceptibles de avaria.

CAB.2 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias de natureza fisica ou Idxica que se presenten nos sistemas de comunicacion industrial.

CAB.3 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizando os efectos que produce a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento do sistema e dos equipamentos.

CAB.4 Reparouse a avaria.

CAB.5 Restableceuse o funcionamento.

CAGB.6 Elaboraronse rexistros de avaria.

4.3.e) Contidos

Contidos

Estandares de comunicacions industriais.

Montaxe, conexién e configuracion dos equipamentos da rede de comunicacion industrial.
Técnicas de verificacion: conexidns, configuracion e funcionamento.

Monitorizacién de programas: visualizacion de variables.

Instrumentos e técnicas de medida.

Regulamentacion.
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Contidos
Diagnéstico e localizacion de avarias: protocolos de probas.
Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.
Rexistros de avarias: fichas e outros rexistros.
Memoria técnica.
Valoracion econdmica.
Manual de uso. Manual de mantemento. Recomendacions de seguridade e ambientais.
Regulamentacion.
4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Redes industriais 54
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta unha rede de comunicacion nun contorno industrial automatizado, configurando os paradmetros e realizando as probas para a sua posta en servizo. Sl
RA3 - Programa e configura os buses utilizados no &mbito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacién co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico. Sl
RA5 - Verifica o funcionamento do sistema de comunicacion industrial, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade. Sl
RAG6 - Repara disfuncions en sistemas de comunicacion industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Verificaronse as caracteristicas da instalacion eléctrica e as condiciéns ambientais requiridas, especificando as condicidns estandar que debe reunir unha sala onde se acha un sistema informatico industrial.

CA1.2 Enumeraronse as partes que configuran unha instalacion informatica industrial, indicando funcion, relacion e caracteristicas de cada unha.

-8-
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Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificaronse as configuraciéns topoldxicas propias das redes de comunicacion en contornos industriais automatizados, indicando as caracteristicas diferenciais e de aplicacion de cada unha.

CA1.4 |dentificaronse os tipos de soporte de transmision utilizados nas redes de comunicacion industriais, indicando as caracteristicas e os parametros mais representativos destes.

CA1.5 Identificouse a funcién de cada fio do cable utilizado nunha rede de comunicaciéns industriais, realizando tubifios flexibles para a interconexion dos compofientes da rede.

CA1.6 Preparouse a instalacion de subministracion de enerxia eléctrica e, de ser o caso, o sistema de alimentacion ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e ambiental requirida.

CA1.7 Realizouse a conexion fisica das tarxetas, os equipamentos e demais elementos necesarios para a execucion da rede, seguindo o procedemento normalizado e/ou documentado.

CA1.8 Realizouse a carga e a configuracion do sistema de rede, seguindo o procedemento normalizado e introducindo os parametros necesarios para a adecuar ao tipo de aplicacions que se vaian utilizar.

CA1.9 Configuraronse os recursos que se poden compartir nunha rede de comunicacions industriais € os modos usuais de utilizacion destes.

CA3.1 Identificaronse os buses industriais actuais, en relacion coa piramide das comunicacions.

CA3.2 Configuraronse os equipamentos dunha rede industrial para a comunicacion entre dispositivos.

CA3.3 Programouse unha rede industrial para o intercambio de datos entre dispositivos.

CA3.4 Configuraronse os compofientes para a sua utilizacién na interconexion de diferentes redes por cambio de protocolo ou medio fisico.

CA3.5 Utilizaronse técnicas de control remoto para o envio ou a recepcion de datos entre o proceso industrial e o persoal de mantemento ou de control.

CA3.6 Utilizaronse diversos medios fisicos para a comunicacién entre equipamentos e sistemas.

CA3.7 Representaronse os sistemas de comunicacion industrial mediante bloques funcionais.

CA3.8 Seleccionaronse os equipamentos e os elementos da instalacién a partir de documentacién técnica de fabrica.

CA5.1 Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.

CA5.2 Verificaronse os parametros de configuracién de cada equipamento.

CAA5.3 Verificouse o funcionamento do programa para que respecte as especificacions dadas.
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Criterios de avaliacion

CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

CA5.5 Medironse parametros caracteristicos da instalacion.

CAb5.6 Respectaronse as normas de seguridade.

CAB.1 Recofecéronse puntos susceptibles de avaria.

CAB.2 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias de natureza fisica ou Idxica que se presenten nos sistemas de comunicacion industrial.

CAB.3 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizando os efectos que produce a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento do sistema e dos equipamentos.

CAB.4 Reparouse a avaria.

CAB.5 Restableceuse o funcionamento.

CAGB.6 Elaboraronse rexistros de avaria.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Instalacion de redes industriais: condiciéns construtivas.

Condicions eléctricas e ambientais.

Equipamentos que intervefien nunha rede de comunicacions industriais: servidores, estacions de traballo, concentradores e tarxetas de rede.
Tipos de soporte de transmision: con cables e sen eles.

Estandares de comunicacions industriais.

Montaxe, conexion e configuracion dos equipamentos da rede de comunicacién industrial.

Estudo e clasificacion dos buses industriais actuais segundo o ambito de aplicacién.

OElaboracion de planos e esquemas dunha rede de comunicacion en sistemas de automatizacion industrial.

Elaboracién de manuais de instruciéns de servizo e mantemento de redes de comunicacion.

-10-
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Contidos

Interconexion de redes: repetidores, pontes, enrutadores e pasarelas.

Buses de campo a nivel sensor-actuador. Datos técnicos. Vantaxes da sta utilizacién. Descricion dos equipamentos participantes. Cables e conectadores. Configuracion e programacion dos dispositivos (fontes de alimentacion, mestres e escravos da rede, conso
Rede de comunicacion entre un controlador e periferia descentralizada. Caracteristicas principais. Vantaxes da sua utilizacién. Descricién dos equipamentos participantes (mestres da rede e dispositivos de E/S). Cables e conectadores. Configuracion e progr
Rede de comunicacién para o intercambio de datos entre controladores. Vantaxes da sua utilizacion. Descricion dos equipamentos participantes. Cables e conectadores. Configuracion e programacion dos dispositivos. Control de erros.

Rede de comunicacién industrial (autématas programables) con integracion de rede de oficinas (computadores). Vantaxes da sta utilizacién. Descricion dos equipamentos participantes. Cables e conectadores. Configuracion e programacion dos dispositivos. Cont
Sistemas para 0 acceso a redes industriais desde o exterior. Telefonia mobil, paxinas web de control e internet.

Configuracién de redes industriais coa utilizacion da tecnoloxia wi-fi.

Control de procesos por computador.

Técnicas de verificacion: conexidns, configuracién e funcionamento.

Monitorizacion de programas: visualizacion de variables.

Instrumentos e técnicas de medida.

Regulamentacion.

Diagnéstico e localizacion de avarias: protocolos de probas.

Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.

Rexistros de avarias: fichas e outros rexistros.

Memoria técnica.

Valoracién econdmica.

Manual de uso. Manual de mantemento. Recomendacions de seguridade e ambientais.

Regulamentacion.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Sistemas de supervision e control 39

-11 -
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4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Configura os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicaciéns nunha planta de producién.

Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Relacionaronse as funcions que ofrece un sistema de supervision e control con aplicaciéns industriais de automatizacion.

CA4.2 Recoriecéronse todas as ferramentas de configuracién, en relacion coa funcidn que vaian realizar dentro da aplicacion.

CA4.3 Configuraronse avisos e alarmas, e rexistraronse nun arquivo para un posterior fratamento.

CA4 .4 Configuraronse e programaronse sistemas de control e supervision de diferentes fabricantes.

CA4.5 Integraronse paneis de operacidn e computadores como dispositivos de control, supervisién e adquisicion de datos nunha rede de comunicacion industrial.

CA4.6 Configurouse un sistema de control e supervisién para a presentacion grafica de datos.

CA4.7 Déuselle funcionalidade ao sistema de control para traballar con datos relativos ao mantemento da maquina ou ao proceso industrial.

4.5.e) Contidos

Contidos

Definicién e clasificacion dos sistemas de supervision e control que intervefien nun sistema de comunicacion industrial. Sistemas baseados en paneis de operador e sistemas baseados en computador (SCADA).

(0Xestion dos datos para a sua utilizacién en técnicas de mantemento.
Principais caracteristicas dos sistemas de supervision e control.
Desefio de pantallas e a interaccion entre elas.

Visualizacion e escritura de datos.

Incorporacion de equipamentos de control nun mesmo sistema de supervision, con intercambio de datos entre todos eles.

-12 -
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Contidos

Xeracion de pequenos programas ou scripts de aplicacion nos sistemas de supervision.
Representacion gréafica de sinais dindmicos.
Rexistro de valores.

Enlace entre aplicacions.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Para alcanzar unha avaliacién positiva no médulo o/a alumno/a debera entregar en tempo e forma os boletins de exercicios propostos, realizar actividades practicas na aula-taller, reais ou simuladas, e debera
realizar probas escritas de caracter tedrico e de caracter practico.

Durante o curso serdn desenvolvidas duas avaliaciéns parciais, sendo calculada a cualificacion en cada unha delas segundo a seguinte proporcidn:
Parte 1: Probas tedricas, cun peso do 60%

Parte 2: Probas practicas, cun peso do 30%

Parte 3: Boletins de exercicios, traballo en clase e informes de practicas, cun peso do 10%

A cualificacion de cada unha das partes, en cada avaliacion parcial, determinarase da seguinte maneira:

- Parte 1: Media aritmética das probas tedricas realizadas no trimestre. Estas probas escritas poden consistir en cuestionarios con respostas multiples, con resposta curta, con resposta numérica, con resposta tipo
ensaio.

- Parte 2: Media aritmética das probas practicas realizadas no trimestre, Esta probas consistiran na realizacién, empregando o equipamento da aula-taller e software especifico, de exercicios practicos ou casos
semellantes aos resolvidos nas aulas ao longo de dito trimestre.

- Parte 3: Media aritmética dos boletins de exercicios, realizados en clase e para casa, e informes de practicas. Para ser avaliados de forma positiva, os traballos entregados deberan cumplir os requerimentos de
tempo e forma indicados pola profesora no momento de ser plantexados (plazos de entrega, formato, etc), salvo causa debidamente xustificada.

Sera necesario obter unha media poderada igual ou superior a 5 puntos para acadar unha avaliacién positiva no trimestre.

A cualificacion final do modulo sera calculada como a media aritmética das cualificacions das duas avaliacidns, sendo necesaria unha cualificacién minima en cada unha destas avaliacions de 5 puntos, para poder

superar o médulo. En caso contrario, a cualificacién final do médulo, como méaximo sera de 4. O médulo estara aprobado cando en cada unha destas duas avaliacidns o alumnado alcance unha cualificacion igual ou
superior a 5.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A avaliacién do modulo realizase tendo en conta o establecido na Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de
formacidn profesional inicial. (DOG do 15 de xullo de 2011)

Aquel alumnado que non acade unha cualificacién de 5 no proceso de avaliacidn continua, debera recuperar as probas e realizar novos traballos de ser o caso.
Para poder acollerse a este sistema de avaliacién continua o nimero de faltas de asistencia non xustificadas non podera ser superior 6 10% da duracién do mddulo.

As actividades de recuperacion previstas son:

- Recuperacion das probas escritas de caracter tedrico: recuperacion de probas tedricas pendentes previa & FCT, € dicir antes da 2° avaliacion, no mes de marzo.
- Recuperacion das probas escritas de caracter practico: recuperacion de probas practicas pendentes previa a FCT, é dicir antes da 2° avaliacion, no mes de marzo.

O alumnado que non obtefia unha cualificacidn positiva na avaliacion previa @ FCT podera recuperar o médulo durante o periodo ordinario de realizacion da FCT (de abril a xufio). Elaborarase un plan individualizado
de recuperacién para cada alumno/a, que xunto coas correspondentes probas escritas tedricas e practicas de recuperacion permitiran recuperar as partes pendentes do curso.

O alumnado que, realizadas estas actividades de recuperacion, non acade unha avaliacion positiva tera dereito a unha proba global final previa a avaliacién final do médulo.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

O alumnado que perda o dereito de avaliacion continua ten dereito a unha unica proba final extraordinaria de avaliacidn previa & avaliacién final do médulo, que consistira en:
- Unha proba escrita de caracter tedrico, na que figuraran cuestions e exercicios sobre os contidos das unidades didacticas.

- Unha proba de caracter practico, real e/ou simulada: montaxe, configuracién, programacion de unha ou varias redes industrial de comunicacion, de acordo cunhas especificacions determinadas dadas pola
profesora.

A proba tedrica tera un peso de 60% na cualificacién final e a proba practica tera un peso de 40% na cualificacion final.
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A proba sera valorizada sobre 10 puntos, sendo necesario alcanzar unha puntuacién igual ou superior a 5 para superar o0 médulo.

A cualificacion no boletin debe ser expresada sen decimais, co cal serd utilizado un proceso de redondeo ao enteiro mais proximo. O redondeo por exceso s6 opera cando a cualificacién inicial obtida sexa igual ou
superior a 5, e en caso contrario a cualificacién maxima seré de 4 puntos.

A data e hora de realizacion desta proba extraordinaria de avaliacidn sera publicada no taboleiro de anuncios do centro, con suficiente antelacién.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

0 seguimento da programacion didactica realizarase mediante a aplicacion informatica para tal fin: edu.xunta.gal/programacions

Ademais en todas as reuniéns mensuais do departamento, un punto obrigatorio da orde do dia é a confirmacién de que estes seguimentos da aplicacion estan sendo realizados, asi como o comentario de calquera
incidencia no seguimento da programacion.

A avaliacién da propia practica docente presentard diias modalidades, autoavaliacién docente e avaliacién por parte do alumnado da actividade docente.
- Autoavaliacién docente: na memoria final do departamento e mediante unha serie de cuestions a contestar recolleranse dados sobre a propia labor docente que, xunto coa avaliacion realizada polo alumnado,
facilitara a reflexidn sobre diversos aspectos que integran a practica docente e tera por obxecto a mellora dos procesos de ensinanza e aprendizaxe. Farase tamén unha avaliacion da adecuacion dos métodos

empregados e os contidos desenvolvidos, tendo en conta o nivel de consecucién dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado.

-Avaliacion por parte do alumnado: proporaselles ao alumnado a realizacién voluntaria de cuestionario/s de avaliacion do desenvolvemento da actividade docente, co obxecto de poder realizar un seguimento
continuo da mesma.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

Seguindo o estabelecido no artigo 28 da Orde de 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de formacion profesional inicial,
ao comezo das actividades do curso académico, o equipo docente realizara unha sesién de avaliacion inicial do alumnado, que tera por obxecto cofiecer as caracteristicas e a formacion previa de cada alumno e de
cada alumna, asi como as sUas capacidades. Esta informacion podera proceder de diferentes fontes. Despois da avaliacién inicial decidiranse as medidas concretas de actuacién de acordo ao Decreto 229/2011,

-15-



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

polo que se regula a atencién & diversidade do alumnado dos centros docentes

Unha medida que permite a normativa, Decreto 114/2010, para o alumnado con necesidades educativas especiais é o das flexibilizacidns modulares: "O alumnado con necesidades educativas especiais podera ser
autorizado, cando as necesidades de apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en réxime ordinario de modo fragmentado por médulos, cunha temporalizacién diferente & estabelecida con
caracter xeral. A consellaria con competencias en materia de educacion estabelecera o procedemento para a autorizacién das flexibilizacions

modulares". Esta medida debe ser decidida polo equipo docente co asesoramento do Departamento de Informacién e Orientacion Profesional, nesa sesién de avaliacién inicial do ciclo.

Ademais nesta sesién de avaliacion inicial, xunto co resto do equipo docente, analizarase a situacion de partida do grupo e tomaranse acordos necesarios para lograr unha homoxeinizacion de criterios entre o
profesorado.

As medidas de atencién & diversidade recollidas para este modulo trataran de dar resposta as necesidades especiais tanto de alumnos que presenten algun tipo de discapacidade fisica o intelectual, como a alumnos
con altas capacidades.

A avaliacion inicial destes alumnos realizarase mediante a analise dos informes individualizados de cursos anteriores, do seu expediente académico, dos datos recollidos na ficha que cubriran ao comezo do curso
aqueles alumnos de nova integracién no grupo e mediante a observacion nas primeiras semanas do curso.terese e predisposicdn ao traballo, etc.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para alumnos que presenten unha discapacidade fisica o intelectual, realizaranse axustes tanto na disposicion dos elementos da aula (de acordo co tipo de discapacidade) como nos contidos e minimos exixibles,
deixando, por exemplo, mais tempo para a elaboracion dunha practica ou reducindo o nivel de dificultade da mesma. No caso de que alguin alumno/a presente unha discapacidade ou trastorno grave de conducta
poderiase propor a solicitude de flexibilizacion modular, tal € como se recolle na ORDE do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das
ensinanzas de formacion profesional inicial.

Para alumnos que presenten unhas capacidades mais elevadas da media, proporaselles, por exemplo, a realizacidn de actividades de ampliacion mais complexas, a colaboracidn na coordinacién e na execucion das
practicas do resto do alumnado, a realizacién de actividades de investigacion con equipos de practicas novos, etc.

En relacion 6 desenvolvemento persoal e social evitaranse as comparacions descualificadoras do alumnado tanto sexan polas suas dificultades, como polas suas diferenzas.
A respecto da interaccion entre iguais, fomentaranse as relacions de aceptacion, axuda mutua, cooperacion e respecto polas diferenzas, tan importantes para que o alumnado que tefia dificultades na aprendizaxe
non se sinta rexeitado e desmotivado.

Polo tanto algunhas as medidas concretas a tomar poden ser as seguintes:
- Atencién mais personalizada polo profesor.
- Exercicios complementarios mais sinxelos.
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- Exercicios de consolidacion unha vez acadados os contidos.
- Medidas orientadoras e titoriais individualizadas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Os temas transversais seran tratados de maneira integrada durante o desenvolvemento do mddulo e ademais fomentarase a participacién do alumnado, na medida do posible, nas charlas especificamentes
organizadas no centro para tratar tema transversais.

A finalidade da educacion é o desenvolvemento integral do alumnado. Isto supdn atender non s6 as capacidades cognitivas ou intelectuais do alumnado sendn tamén as suas capacidades afectivas, motrices, de
relacion interpersoal e de insercién e actuacién social.

Son considerados temas transversais:

-Educacién moral e civica.

-Educacion para a paz.

-Educacion para a igualdade de oportunidades de ambos sexos.

-Educacion ambiental.

-Educacién para a saude.

-Educacion viaria.

-Educacién do consumidor.

-Educacién para o desenvolvemento.

-Educacién para o uso das novas tecnoloxias da informacién e a comunicacion.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias desefiaranse co obxectivo de introducir ao alumnado nos contidos especificos do ciclo formativo e complementar os cofiecementos transmitidos na aula.

Estas actividades seran acordadas en reunién de departamento e en colaboracion co resto do equipo docente.
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Asi, esta programado realizar neste curso:

- Unha visita didactica a unha empresa do sector, en cada trimestre: Nugape, Larsa ou Citega.

- Unha visita a unha feira técnica sobre electricidade e automatizacién industrial. (ainda por definir)
- Unha ou varias charlas técnicas no centro, impartidas por especialistas.

10.0utros apartados

10.1) Bibliografia

Bibliografia de consulta, non obrigatoria:

- Comunicaciones industriales y WinCC. Luis Pecifia. Editorial Marcombo.
- Comunicaciones industriales. Carlos Valdivia. Editorial Paraninfo.
- Comunicaciones industriales. José Manuel Espinosa. Editorial Sintesis.
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